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A transformação verde da Indústria: 
Soluções para um futuro mais limpo



A natureza funciona em ciclos
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Economia circular/inovação/ P & D

• Economia circular: Colocar no mercado um produto que já foi 
descartado

• Inovação: Nova proposta de modelo de negócio, processo ou produto

• P & D : Novos serviços ou produtos, ou melhoria dos existentes
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Tecnologias para melhoria da Digestão anaeróbia – Linha de Pesquisa I

Pré-Tratamento biológico em substrato 

lignocelulósico

Resíduo de Poda Urbana - RPU

Lignina, celulose e hemicelulose

Objetivo: reduzir a recalcitrância da biomassa, a 

partir da alteração das características estruturais

Pré-tratamento dos resíduos lignocelulósicos

• Físico

• Químico (ácido ou alcalino)

• Biológico

Microrganismo - Basidiomiceto Pleurotus 

ostreatus (fungo)

Cultivo do fungo

Estrutura original do RPU
Estrutura do RPU pós pré-

tratamento por fungos

• A Co-digestão do Resíduo Alimentar e 30% de RPU pré-

tratado biologicamente apresentou 58,88% a mais de 

rendimento de metano comparado ao controle.



A  adição de 10 gL-1 de Biocarvão proporcionou 27% de 

aumento na geração de metano, comparado ao controle.

Tecnologias para melhoria da Digestão anaeróbia – Linha de Pesquisa II

Uso de carvões como aditivos

Pirólise de madeira -  450° C

Materiais ou produtos que auxiliam na 

estabilidade e eficiência da digestão anaeróbia.

Aditivos

- Carvão Ativado Granular – CAG

- Carvão ativado Pulverizado – CAP

- Biocarvão (Biochar) 

Biomassa Biocarvão

Resultados

Co-digestão de Resíduos de Frutas e Vegetais com Esterco 

de Galinha de Postura.
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Resíduso de Frutas e Vegetais

Tecnologias para melhoria da Digestão anaeróbia – Linha de Pesquisa III

Balanço nutricional do substrato

- Oligoelementos

- Elementos Traços

- Macromoléculas

Carboidratos

Proteínas 

Lipídeos

Compostos isolados 

(puros)

Efluentes Agroindustriais 

ricos nos compostos

 Resultados Preliminares – Produtos puros

% de aumento

Composto Biogás Metano

Carboidrato 50,04% 7,93%

Proteína 1,69% 17,27%

Lipídeo 48,97% 44,05%

Blend 41,65% 55,61%
Resíduos de Frutas e Vegetais 
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Cursos

53 Graduação

33  Doutorado

47  Mestrado

Alunos

13149 Graduação

2845 Pós-graduação
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. Materiais cimentícios alternativos e inovadores 

( autocicatrizantes; nanopartículas; cimentos LC3; resíduos)

. Impressão 3D (materiais; processo construtivo; avaliação de 
desempenho)

Materiais cimentícios sustentáveis (biomateriais; concreto 
permeável; mitigação de CO2.

. Planejamento de obras

. Construção Enxuta

.  Gestão de Equipes no vanteiro de obras

Tecnologia e Gestão da Construção Civil



Tecnologia e Gestão da Construção Civil

• Efeito das mudanças climáticas no desempenho termoenergetico de 
edificações residenciais.

• Etiquetagem do nível de eficiência energética de edificações.

• Benchmarking energético de edificações hoteleiras e edificações 
públicas educacionais

• Simulação computacional para estudos de desempenho 
termoenergetico.



Geotecnia e Transportes e Estradas 

Mecânica dos solos Não Saturados: resistência ao cisalhamento, 
solos colapsíveis e curva de sucção;

Misturas de solo com: cimento, RCC, PET e lodo de ETA e ETE

Geotecnia ambiental: aterros sanitários e solos contaminados por 
lixiviado



 . Lixiviado de aterro sanitário e esgoto sanitário

. Efluentes da agroindústria 

. Gestão de resíduos sólidos

Saneamento e Recursos Hídricos

. Tratamento de águas de abastecimento

. Tratamento de águas de residuárias

. Tratamento de resíduos sólidos urbanos

. Análise e ensaios específicos para avaliação da qualidade e tratabilidade 
de águas e resíduos

. Recursos hídricos e mudanças climáticas
.  Análise de tendências em índices pluviométricos e de temperatura do ar
.  Análise espacial e temporal de indicadores de mudanças climáticas



Obrigado pela atenção

• Contato com a secretaria pelo email e ou coordenação

• spg@uel.br (Leonardo)

• toralles@uel.br (profa Berenice M. Toralles)

mailto:spg@uel.br
mailto:toralles@uel.br
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